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Var del av varlden....
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Figure 1. Immigration to Norway, Sweden and Denmark. 1968-
2011. Absolute numbers
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Source: Population statistics: Statistics Norway, Statistics Sweden,
Statistics Denmark.

Figure 2. Population composition in
Norway, Sweden' and Denmark.
1 January 2012, Per cent
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Figure 7. Share in higher education, aged
20-24 years, minimum two-year length of
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Skolan ska ge alla elever mgjligheter till kunskapsutveckling.

For elever med svenska som andrasprak ar
klassrumsinteraktionen sarskilt betydelsefull for att utveckla
de sprakliga kompetenser som krévs for att lyckas i skolan.
Just fér de elever som inte har tillgang till andra register av
svenska an vardagssprak utanfoér skolan maste
klassrumsinteraktionen erbjuda olika och tillrackliga
mojligheter for sprakutveckling. Detta gor
klassrumsinteraktionens innehall till en demokratisk fraga.

Teoretisk utgangspunkt

Begreppsbild och begreppsdefinition
Tall och Vinner (1981) anvénder beteckningen
begreppsbild fér hela den kognitiva struktur som &r

associerad med ett begrepp.

We shall use the term concept image to describe the total cognitive structure that is
associated with the concept, which includes all the mental pictures and associated
properties and processes. (Tall & Vinner 1981, sid.152)

Begreppsbild

En cirkel kan exempelvis (begrepps)definieras som
maéngden av alla punkter som satisfierar villkoret x2 +
y? = P, i det kartesiska koordinatsystemet eller som ett

kagelsnitt med excentriciteten I
e=,[1-—=0
V2

dar a ar ellipsens storaxel och b &r lillaxeln samt
villkoret a = b ar uppfylit.
Eller som nagot "runt”.




Teoretisk utgangspunkt

Vi ser nagot — vi mottar information — och en process
startas i var hjarna.
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Precis samma konstruktion/forklaring finns
ocksa pa

Finska

Swahili

Begreppsdefinition beror begreppet tal hér,
kanske uppdelat i biniira och decimala tal.
Begreppsbilden blir ssmmanvivd med en
procedur.

Jag ir overtygad om att manga elever som ser
denna Kkorta film Lir sig och forstar nagot nytt
om bade binira och om decimala tal.

Ett siitt att arbeta med savil begreppsbilder
och med begreppsdefinitioner samt med
grafiskt representerade procedurer ir att
arbeta med GeoGebra nér vi undervisar i
matematik. I denna laborativa milj6 sa
sammanviyvs begrepp och procedurer mer eller
mindre automatiskt.




Matematiska begrepp
och procedurer

Thomas Lingefjird &
Nationalencyklopedins forlag
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Begreppsmassiga och
procedurella kunskaper ar
tva sidor av samma mynt.

Ibland ir begreppsbilder och begreppsdefinitioner

sammaviivda pa ett siitt som gor det enkelt att
undervisa ???

Men Oversatta begreppsdefinitioner ar ocksa
en “utstréckt hand”, ett “védlkommen in i gemenskapen”
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Mina filmer var fran borjan nedslag hér och
var i skolmatematiken och i nagra
fysikexempel.

Fran borjan var mina filmer enbart 6versatta
till arabiska.

Det finns annat &n matematik, exempelvis
kolliderande friktionsfria lador

Bollar i vakuum

Rorelseenergi och friktion
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Filmer dér lararen far stélla fragor

51 ¢l jaf axe kil Caas
Uppdelning av cirkeln Cirkelns radie

n=160 . r=3

E R

Visa cirkelns area

Thomas Lingefjérd & Kamaran Kadir

Nu, tre &r senare, sa dr mina begreppsbilder oftast 6versatta
till och representerade i (Svenska), Arabiska, Farsi,
Kurdiska, Somaliska, och Turkiska. Just nu expanderas
begreppsdefinitionerna till Finska, Amhariska och Swahili!
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Resultat sa har langt

Tre studenter (i femte arkurs) fran Somalia med sprakliga problem med
svenska undervisades om area och skala med hjélp av GeoGebra
screencasts.

Result last year
(average)

30%

40 %

Result: geometry

test

40 %

60 %

+/-0%

+10%

+20%
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Attityd

Forutom bittre prestationer pa prov sa forfoll eleverna ocksa dndra sin
attityd gentemot matematikundervisningen. Sjdlva dmnet matematik
upplevdes som roligare niir eleverna siag begrepp beskrivna i sitt eget
sprak som en del av undervisningen.

Result: last year Result: area and +/-
(average) scale

+/-0%

+20%

+35%

Ny studie i 4 -6 pagar just nu, nasta studie blir i Nar jag val har 6versattningarna
hégstadiet till varen och i ett gymnasium i Finland. Basic Trigonometry
£ Cililial) ale ciluubul

Film Klockan: https://youtu.be/Ui057PnXX3M

-
Film Addition tvasiffriga tal https:/youtu.be/_8B-SzqIGN4 Sinus \+ - AA.. J‘Jﬂ [GKE Y
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Arskurs 4 - 6

Film Areaenheter: https://youtu.be/gfyHkx1sd0Q COSinuS &t = M&\"}‘ eLADT\:‘%
Film Skala: https:/youtu.be/055KZzFiSo4 Tangens m - L*J‘}‘ &

Film Area Omkrets Rektangel: https:/youtu.be/-D-wNj9zfZ8
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‘Tutkimme suorakulmaisessa kolmiossa kulmaa a ja nimeamme kolmion eri sivut taman kulman suhteen.
Kahta Iyhints sivua, otka kohtaavat 90° kulmassa, kutsutaan vastaiseksi ja viereiseksi kateetksi ja

kutsutaan
Hypotenuusa on pisin sivu suorakulmaisessa kolmiossa.

Hypotenuusa _

Vastainen kateett

Kumaa

Grundlidggande trigonometri
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Trigonometrian alkeet

Trigonometry aasaasiga ah

Viereinen kateett

Temel trigonometri

Katika pembetatu mraba, pembe yeyote v (isiyo mraba) huamua majina tunayozipa pande mbili za
pembetatu hiyo. Upande ulio mkabala na pembe v unaitwa *kimo”; upande ulioambatana na pembe
v unaitwa *kitako"’; na upande mwingine ulio mkabala na pembe mraba unaitwa *kigama”.

Huu ndiyo upande ulio mrefu zaidi kuliko pande zingine zote.

In a right triangle we study the angle v and we label TWO sides of the angle in relation to this angle.
The side that comes from angle v we call the adjacent sido and the sido opposite to angle v we call
the opposite side and the third side that is opposite the right angle is called the Hypotenuse.

It is the longest side in a right triangle. i

Hypotenuse
ypotentss OppositeSide

50.1° 90"

Angle v A\ =

AdjacentSide

Basic trigonometry
Trigonometria ya awali
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Trigonometrian alkeet

Trigonometry aasaasiga ah

Temel trigonometri

Vissa screencasts ar kanske

sjalvforklarande
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Rationella tal eller tal i brakform
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Cirkeldiagram

Pappa

S plad
Produkt = 395 Wareega jiheejaha

2R e
Begransningar Just nu har

Eleverna maste kunna lasa...? Fast
matematikens sprak kan kanske
kommunicera anda? Kanske vi ska skilja
ut begreppsdefinitionerna fran
begreppsbilderna och matematikens
sprak?

Forlaget och jag har gemensamt bestamt att
filmerna ska vara sa "nakna” som mojligt och att
de sprakliga 6versattningarna ska finnas i
"boken”. Pa s sétt kan samma film anvéndas till
flera texter pa olika sprak.

Det innebér att alla dessa filmer ska géras om
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Nagonstans i texterna till denna film skall
nedanstaende finnas med.
Exempe| Eratosthenes séll
Eratostheneen seula
X2 12 3 4 5 6 7 8 9 10 U“.A-:“}s‘)!db)‘:
® 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 - - .
Y3 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 UJ“}“J‘ d\-‘)g
s 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 i 35 3 g;‘-‘}“
5 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 -
PN 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 Shaandada Erathostenes
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
g 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 EratOSthenes Clek
i 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 R Phd"%h"""h ,.n:F,‘rL :Pnl-\c ﬂ'nr\f (a'qr‘-\r\f)
® 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 Erat
Manga matematiska situationer kan visualiseras
Pariserhjul & Enhetscirkel S\”ev‘!ummi;:”ksq:nad tva tamingar
B ) Rty

Wadata trooyinka marka aad uur laba lsachus
 Gzerindekdrakam oplamy

e g Summa 7 B 1w
Gompurier Gusagar 633 1054 1349 1730 2061 1715 1380 098 640 350 12248
Demescne Gumamn relati frekens 0.026 0052 0.086 0.1 0142 0168 0.14 0113 008 0052 0.029

B cre 8 una

Korpausa @t 09 T @
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Rotationsvolym
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Islevsel tiirevi

Ortogonala Polynom

Forklara vad du ser - kommunikation och resonemang

Tvé polynom av grad n kallas ortogonala

Forklara vad du ser
5tz

TS e iy
g2

Ii macnee waxaad arkayssid

Ne gordugnii agikla

om deras grafiska representationer skar
varandra s att tangenterna till de tva

_polynomen i varje skarningspunkt ir

mot
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Gransvarden

2017-11-28

Det finns inga begransningar...

Kontakta Thomas.Lingefjard@gu.se om du har idéer
eller om du vill samarbeta pa nagot sitt.
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